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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi Uchwata nr 11/2026 Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej z dnia 04.02.2026 roku
informujgce o powierzeniu mi funkcji recenzenta rozprawy doktorskiej.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Oskara Mitrosza pt.
,Zastosowanie betonu porowatego z kruszywem z recyklingu do wykonywania pali
fundamentowych” przygotowana na Politechnice Gdanskiej w ramach szkoty doktorskiej
wdrozeniowej. Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz, prof.
PG, a promotorem pomocniczym dr inz. Marzena Kurpinska.

Rozprawa liczy 200 stron wydruku komputerowego, zawiera 85 rysunkéw oraz 32 tabele. Spis
literatury zawiera 247 pozycji, w wiekszosci angielskojezyczne, w tym normy, wytyczne i akty
prawne, ktdre zostaty wykorzystane przy przygotowywaniu rozprawy.

3. Ogdlna charakterystyka rozprawy
Praca ma typowy uktad rozprawy doktorskiej. Tres¢ rozprawy zostata ujeta w 5 rozdziatach.
Rozdziat 1 pt. ,,Wstep” zawiera 4 punkty: 1.1.,Motywacja”, 1.2 ,,Cel pracy”, 1.3. ,Teza pracy”

i 1.4. ,Struktura pracy”. Geneza podjetych badan zostata jasno okreslona jako ,,....dgzenie do
opracowania i wdrozenia nowego typu pali fundamentowych — ekologicznych, technologicznie
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zaawansowanych i konkurencyjnych kosztowo...”. W punkcie 1.2. zostat okreslony cel
nadrzedny oraz 5 celéw szczegdtowych, a nastepnie w p.1.3 zostata sformutowana teza, a w

punkcie 1.4 syntetycznie scharakteryzowano zawarto$é poszczegdlnych rozdziatdow pracy.

W rozdziale 2 przedstawiono syntetyczny przeglad aktualnego stan wiedzy dotyczgcego
zastosowania betonu porowatego w budownictwie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastosowan geotechnicznych, w tym pali fundamentowych. Biorgc pod uwage motywacje
podjetych badan Doktorant przedstawit na podstawie dostepnych danych literaturowych,
rowniez w sposob syntetyczny, podstawowe witasciwosci fizyczne i mechaniczne betonu
porowatego, w tym wykorzystanie kruszyw i dodatkéw z recyklingu, a takze technologie
stuzgce wzmacnianiu gruntéw oraz podejscia do modelowania numerycznego pracy pali z
betonu porowatego oraz ich reprezentacji w sSrodowisku MES.

Rozdziat 3 zawiera zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych i terenowych dotyczgcych
betonu porowatego przeznaczonego do wykonywania pali. Dotycza one 2 programéw
badawczych. W pierwszym do ich wykonania stosowano cement CEM | oraz zamienniki
kruszyw naturalnych w postaci gruzu betonowego, granulatu gumowego. Dodatkowo
zastosowano widkna polimerowe. Pomimo pozytywnych wynikéw uzyskanych w warunkach
laboratoryjnych, badania terenowe wykazaty trudnosci podczas proby pompowania
opracowanych mieszanek. Wymusito to zmiane technologii wykonywania pali z betonu
porowatego i w konsekwencji koniecznosé¢ przeprowadzenie kolejnego programu badan
laboratoryjnych i terenowych ze zmienionym sktadem mieszanki. Do ich przygotowania
zastosowano oprdécz cementu portlandzkiego CEMI (P1 i P3) réwniez cementy
wielosktadnikowe CEM 11/B, co spowodowato dodatkowe obnizenie $ladu weglowego.
Zastosowanie opracowanych mieszanek w warunkach terenowych metodg wibrowymiany
potwierdzito praktyczng przydatnosc tej technologii wbudowywania mieszanki betonowej w
pale, a takze mozliwos¢ sformutowania rekomendacji technologicznych oraz wskazanie
kierunkéw dalszych prac zwigzanych z wdrozeniem.

Oba programy zostaty omdwione w podobny sposdb dzielgc je na dwa etapy: badania
laboratoryjne oraz badania terenowe. W kazdym przypadku badan laboratoryjnych oméwiono
syntetycznie zastosowane materiaty, receptury mieszanek, metody badan oraz sformutowano
whnioski z badan. Omoéwienie badan terenowych podzielono na opis badan polowych oraz
podsumowanie doswiadczen wdrozeniowych.

W rozdziale 4 Doktorant przedstawit wyniki modelowania numerycznego MES referencyjnego
typu nasypu drogowego na podtozu wzmocnionym przy zastosowaniu trzech technologii
wzmocnienia z zastosowaniem: pali z betonu porowatego, kolumn 1z betonu
konwencjonalnego, kolumn zwirowych w ostonie geotekstylnej oraz podtoza
niewzmocnionego. Wielowariantowe eksperymenty numeryczne przeprowadzono przy
zastosowaniu dwdch modeli MES: w uktadzie osiowo-symetrycznym i przestrzennym.



Postuzyty one do przeanalizowania wptywu filtracji na tempo konsolidacji podtoza oraz
osiadanie nasypu. Na podstawie analizy porownawczej modeli 2D i 3D Doktorant sformufowat
rekomendacje dotyczgce modelowania wzmacniania gruntu palami z betonu porowatego.
Ostatni punkt tego rozdziatu zawiera ocene $ladu weglowego i analize emisyjnosci wybranych
wariantéw wzmacniania podfoza. Pozwolity one na wskazanie rozwigzania materiatowego o
najnizszym wptywie srodowiskowym.

Rozdziat 5 =zatytutowany ,Wnioski koncowe” zostat podzielony na 3 punkty: 5.1.
,Podsumowanie i wnioski”, 5.2. ,, Weryfikacja tezy rozprawy”, 5.3. ,Kierunki dalszych badan”.
Punkt 5.1. stanowi obszerne podsumowanie wynikdw badan laboratoryjnych, terenowych i
analiz numerycznych w rozdziatach 3 i 4. Na ich podstawie Doktorant w punkcie 5.2 uzasadnia
udowodnienie postawionej tezy kierunkdw dalszych badan i analiz (p.5.3).

Podsumowujgc stwierdzam, ze struktura rozprawy doktorskiej mgr. inz. Oskara Mitrosza nie
budzi zastrzezen, uktad rozprawy jest uporzadkowany i logiczny, odpowiada typowym
opracowaniom naukowym jakim sg rozprawy doktorskie.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

4.1. Ocena doboru tematu

Rozprawa doktorska mgr. inz. Oskara Mitrosza zdecydowanie wpisuje sie w aktualne trendy
rozwojowe inzynierii lgdowej, w tym przypadku w problematyke innowacyjnych i przyjaznych
Srodowisku rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych jakim jest wykorzystania pali
wykonanych z betonu porowatego do wzmacniania podtozy z gruntdw samonosnych.

Pomimo rosngcego zainteresowania betonem porowatym, analiza dostepnej literatury
wskazuje na ograniczong liczbe badan aplikacyjnych dotyczacych jego wykorzystania w
zastosowania geotechnicznych, a w technologii pali fundamentowych w szczegdlnosci. Beton
porowaty z kruszywem z recyklingu wpisuje sie w aktualne trendy wynikajgce z polityki
klimatycznej i dazenia do wdrazania gospodarki cyrkularnej. Jednym z nich jest
wykorzystywanie kruszywa z recyklingu. Z powyzszych wzgledéw nie mam zadnej watpliwosci
co do trafnosci wyboru tematu rozprawy.

Postawione zadanie badawcze nie jest proste. Wymaga bowiem opracowania wfasciwej
receptury mieszanki betonowej, ktéra umozliwi jej aplikacje, a beton porowaty z niej
otrzymany bedzie miat wiasciwg struktury pordw i jednoczesnie odpowiednie wtasciwosci
wytrzymatosciowe. Przedstawiony w pracy obszerny program badan laboratoryjnych i
terenowych oraz symulacji MES jednoznacznie wskazuje na mozliwos¢ praktycznego
wdrozenia opracowanych mieszanek do wzmacniania gruntéw stabonosnych palami
fundamentowymi z betonu porowatego zawierajgcego kruszywo z recyklingu.



4.2. Ocena strony naukowej rozprawy

Praca doktorska ma charakter eksperymentalno-analityczny. W pracy postawiono teze
badawczg, co nie jest czeste w ostatnio przygotowanych rozprawach doktorskich. Doktorant
postawit teze, ze , Zastosowanie betonu porowatego do wykonywania pali fundamentowych
umozliwia skuteczne wzmacnianie gruntow stabonosnych przy jednoczesnym petnieniu funkcji
drenazowej”. Teza jest jasna, ale sformutowana ogdlnie i ma charakter jakosciowy, aczkolwiek
nosi znamiona oryginalnej. Nie ma okreslonych parametrow wskazujgcych co oznacza
»Skuteczne wzmocnienie”. Wydaje sie, ze korzystniejsze bytoby najpierw sformutowanie tezy,
a nastepnie okreslenie celu/celéw pracy, ktére pozwolg udowodni¢ postawiong teze. Bytby to
tez logiczne nawigzanie do motywacji pracy przedstawionej na poczatku rozdziat pt. ,Wstep”.

Rozdziat 2 miat za zadanie wprowadzi¢ do tematyki pracy i przyblizy¢ zaréwno przyjete
rozwigzanie materiatowe betonu porowatego, jak i technologie wzmacniania gruntow, ze
szczegdlnym uwzglednieniem pali z betonu porowatego. Krétko oméwiono réwniez i metody
symulacji komputerowych wykorzystane w inzynierii geotechnicznej. Mozna uznaé, ze
przedstawione w rozdziale informacje sg wystarczajgce do zrozumienia podejscia badawczego
omawianego w pozniejszych rozdziatach. Pewien niedosyt budzi tres¢ punktédw 2.1i2.2., ktére
zostaty przygotowane dos$é powierzchownie. Biorgc pod uwage przedmiot rozprawy, tj. beton
porowaty, w punktach tych mozna by spodziewac sie gtebszych rozwazan dotyczacych wptywu
doboru kruszywa na ksztattowanie struktury poréw, a w mniejszym stopniu wptywu dodatkow
mineralnych, takich jak mikrokrzemionka, ktére najczesciej stosowane s3 w innym celu.
Wartosciowym fragmentem tego punktu jest tabela 2.1, w ktdrej zestawiono wartosci
stosunkéw woda/cement i kruszywo/cement oraz wtasciwosci fizyczne i mechaniczne betonu
porowatego i parametru wykonanego z réznego rodzaju kruszywa, w tym réwniez RCA, a
takze domieszek zaréwno polimerowych, jak i mineralnych. W dalszej czesci przedstawiono
na podstawie danych literaturowych kolejne wyniki omawiajgce wptyw wielkosci kruszywa,
dodatkéw mineralnych i polimerowych, wtékien polimerowych na wybrane cechy betonéw
porowatych. Korzystne bytoby na koniec rozdziatu podsumowaé przedstawione wyniki i
uzasadni¢ dobor sktadu mieszanki betonowej wybranej do realizacji badan laboratoryjnych i
terenowych opisanych w rozdziale 3. Natomiast opis wykorzystania betonu porowatego w
zastosowaniach geotechnicznych przedstawiony w p.2.3 uwazam za wystarczajgce
wprowadzenie do zaplanowanych badan laboratoryjnych, terenowych oraz symulacji MES.

W rozdziale 3 Doktorant przedstawit obszerne i kompleksowe programy badan
eksperymentalnych i terenowych, ktére miaty na celu opracowanie mieszanek betonu
porowatego z 50% substytucjg kruszywa naturalnego kruszywem z recyklingu, ktére bytyby
przydatne do wbudowania w pale wzmacniajgce grunty stabonosne. Stanowi to Jego
oryginalne osiggniecie badawcze. Dobdr badanych wiasciwosci mieszanki jak i stwardniatego
betonu oraz zastosowane metody badawcze sg odpowiednie z punktu widzenia
przewidywane zastosowania. W badaniach wifasciwosci oparto sie na normach europejskich
lub wytycznych ACI. Na podkreslenie zastuguje to, ze Doktorant zaprojektowat i wykonat
autorskie stanowisko do pomiaru przepuszczalnosci betonu porowatego w oparciu o zalecenia



ACI. Swiadczy to o Jego dojrzatosci badawczej i umiejetnosci twdérczego rozwigzywania
wyzwan eksperymentalnych. Na wyrdznieni zastuguje réwniez zastosowanie metody
mikrotomografii komputerowej do charakteryzowania rozktadu poréw w badanych betonach.
Daje ona lepsze zobrazowanie rozktadu poréw (rozktady 3D) w poréwnaniu do klasycznej
metody analizy obrazu, ktérej wyniki sg wrazliwe na jako$¢ przygotowania prébek
mikroskopowych tak ktopotliwego kompozytu jakim jest beton porowaty.

W pierwszym programie eksperymentalnym analizowano przydatnos¢ 8 mieszanek betonu
porowatego z kruszywem RCA, granulatem gumowym i wiéknami polimerowymi, w ktérych
jako spoiwo stuzyt cement portlandzki CEM |. Zastosowanie kruszywa RCA spowodowato
obnizenie $ladu weglowego. Badania laboratoryjne pozwolity wybra¢ 2 mieszanki, z ktérych
beton porowaty charakteryzowat sie obiecujgcymi wtasciwosciami. Jednakze, badania
terenowe wykazaty trudnosci technologiczne podczas pompowania opracowanych mieszanek
(J1 i J2). Wymusito to zmiane technologii wykonywania pali z betonu porowatego i w
konsekwencji koniecznos¢ przeprowadzenie kolejnego programu badan laboratoryjnych i
terenowych ze zmienionym sktadem mieszanki. Pokazuje to istotno$¢ prowadzenia badan
weryfikacyjnych w skali co najmniej péttechnicznej. W drugim programie badano 4 mieszanki,
w ktérych spoiwem byt cement CEM | oraz cement CEM 11I/B (z kruszywem i dodatkami jak w
pierwszym programie), co spowodowato dodatkowe obnizenie sladu weglowego. Do badan w
warunkach terenowych metodg wibrowymiany wybrano mieszanke P2 potwierdzito
praktyczng przydatnos¢ tej technologii wzmacniania gruntéw stabonosnych, a takze
mozliwos¢ sformutowania rekomendacji technologicznych oraz wskazanie kierunkéw dalszych
prac zwigzanych z praktycznym wdrozeniem tej technologii.

Niedosyt w prezentacji wynikdéw badan laboratoryjnych budzi sposdéb prowadzonej analizy -
opieraty sie na $rednich wartosciach mierzonych cech. Nigdzie nie scharakteryzowano
rozrzutu wynikow, ktére musiaty wystepowaé w przypadku tak niejednorodnego kompozytu
jakim jest beton porowaty. Z drugiej strony prowadzono analizy statystyczne, ktdre wymagaty
kilku wynikdw na punkt pomiarowy, ale prezentowane na wykresach zaleznosci nie zawierajg
stupkow btedow.

Rozdziat 4 stanowi najistotniejszg cze$é pracy, w ktdrej przedstawiono wyniki modelowania
numerycznego MES referencyjnego typu nasypu drogowego na podfozu wzmocnionym przy
zastosowaniu trzech technologii wzmocnienia z zastosowaniem: pali z betonu porowatego,
kolumn z betonu konwencjonalnego, kolumn zwirowych w ostonie geotekstylnej oraz podtoza
niewzmocnionego. Wielowariantowe eksperymenty numeryczne przeprowadzono przy
zastosowaniu dwdch modeli MES: w uktadzie osiowo-symetrycznym i przestrzennym.
Postuzyty one do przeanalizowania wptywu filtracji na tempo konsolidacji podtoza oraz
wartos$¢ osiadania nasypu. Na podstawie analizy poréwnawczej modeli 2D i 3D Doktorant
sformutowat rekomendacje dotyczgcych modelowania wzmacniania z palami z betonu
porowatego.



Analiza poréwnawcza modeli MES 2D i 3D wykazata mozliwos¢ uproszenia modelu 3D do 2D
przy przyjeciu odpowiednich zatozen co do symetrii rozmieszczenia pali, geometrii nasypu oraz
charakteru oddziatywan. Jednoczes$nie Doktorant sugeruje, ze zastosowanie ,,modeli 3D jest
uzasadnione w przypadku obiektéw o wysokim stopniu odpowiedzialno$ci oraz uktadéw
wykazujgcych silne cechy przestrzenne.”

Czescig tego rozdziatu jest ocena sladu weglowego i analiza emisyjnosci wybranych wariantéw
wzmacniania podtoza, co w konsekwencji pozwolito na wskazanie rozwigzania materiatowego
0 najnizszym wptywie srodowiskowym. Na podkreslenie zastuguje fakt ,zréwnowazonego”
podejscia do szacowaniu oddziatywania srodowiskowego. Doktorant zauwaza, ze wybor
technologii powinien by¢ poprzedzony analizg wielokryterialng, uwzgledniajaca nie tylko
emisje, ale rowniez trwato$é, dostepnos¢ materiatéw i czas realizacji.

Moim zdaniem ta cze$¢ rozdziatu powinna stanowi¢ odrebny punkt rozprawy doktorskiej,
bowiem idac za motywacjg do podjecia badan (p.1.1) byta chec nie tylko wdrozenia betondéw
porowatych jako technologii wzmacniania gruntéw stabonosnych, ale zaproponowanie do
tego celu betonéw porowatych o obnizonej emisyjnosci.

Rozdziat 5 pt. ,Wnioski korcowe” to obszerne podsumowanie wynikdw pracy na
poszczegdblnych etapach jej realizacji, ktére pozwalajg stwierdzi¢, ze postawiona teza zostata
udowodniona. Doktorant sformutowat kierunkach dalszych badan, ktére zwiekszg mozliwosci
praktycznego wdrozenia tego innowacyjnego rozwigzania materiatowego z uwzglednien
narzedzi inzynierii materiatowej wspomaganej Al. Swiadczy to o Jego dojrzatosci badawczej i
jego otwarcie na nowe techniki badawcze.

Praca stanowi wartosciowe i oryginalne osiggniecie Doktoranta, a do najwazniejszych

osiggnie¢ mozna zaliczy¢:

1) Wpykazanie, ze zastosowanie betonu porowatego z kruszywem 1z recyklingu do
wykonywania pali fundamentowych umozliwia skuteczne wzmacnianie gruntéw
stabonosnych przy jednoczesnym petnieniu funkcji drenazowej i stanowi realng
alternatywe dla rozwigzan konwencjonalnych.

2)  Wykazanie  przydatnosci  mikrotomografii  komputerowej  (Micro-CT) do
charakteryzowania struktury poréw w betonie i wykazanie silnej korelacji miedzy
porowatoscig okreslong tg metodg a porowatoscig efektywna.

3) Zaprojektowanie i wykonanie autorskiego stanowiska do pomiaru przepuszczalnosci
betonu porowatego metodg zmiennego spadku hydraulicznego w oparciu o zalecenia
ACL.

4)  Opracowanie modeli MES 2D i 3D dla pali fundamentowych wykonanych z betonu
porowatego przydatnych do oceny skutecznosci do wzmacniania gruntow
stabonosnych.

5)  Oszacowanie spadku $ladu weglowego w przypadku betondw zawierajgcych
komponenty o obnizonym $ladzie weglowym.



Oproécz wyzej wymienionych osiggnied, praca zawiera szereg wartosciowych wynikéw, ktore
zostaty ujete we wnioskach sformutowanych w rozdziale 5.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana praca wyrdznia sie wielowgtkowym obszernym
programem eksperymentalnym obejmujgcym zaréwno badania laboratoryjne, jak réwniez
badania w skali naturalnej oraz opracowaniem modeli MES o duzej przydatnosci praktyczne;j.
Z petnym przekonaniem wnosze o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Oskara
Mitrosza.

4.3. Ocena strony edytorskiej pracy

Przygotowanie rozprawy pod wzgledem edytorskim zastuguje na wyrdznienie, zwtaszcza
starannie przygotowana szata graficzna. Mimo, ze przedstawiono w niej olbrzymig ilos¢
wynikow, ukfad pracy jest logiczny, pozwalajacy $ledzi¢ kolejne etapy badan. Do strony
edytorskiej rozprawy mam tylko kilka uwag. Najwazniejsze jest bardzo czesto stosowanie
zamiennie terminéw ,, mieszanka” i ,,beton” w przypadku omawiania cech betonu. Sprawia to,
ze tekst czasami jest niezrozumiaty, np. ,zbilansowanie wfasciwosci mechanicznych i
hydraulicznych, tak aby mieszanka spetniata wymagania w zakresie nos$nosci,
przepuszczalnosci oraz technologicznej wykonalnosci”. Pojawiajg sie tez niewfasciwe
ttumaczenia np. ,cement paste” jako pasta cementowa, warstwa cementowa.

4.4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne
Podczas lektury rozprawy doktorskiej nasunety mi sie uwagi krytyczne, z ktérych zdecydowana
wiekszos$¢ to uwagi dyskusyjne, ktore mam nadzieje zostang uwzglednione przez Doktoranta

w jej dalszej dziatalnosci badawczej, a takze dziatalnosci publikacyjnej. Ponizej podaje uwagi

najbardziej dyskusyjne i o ustosunkowanie sie do nich oczekiwatbym podczas publicznej
obrony:

1) Badania laboratoryjne oraz terenowe prowadzono dla betonéw porowatych, ktére
zawieraty 50% kruszywa z recyklingu, 10% granulatu gumowego i widkna polimerowe. Co
sktonito Doktoranta do przyjecia takiego sktadu? W pracy znajduje sie tylko informacja, ze
przyjeto taki sktad bez uzasadnienia. Brak jest uzasadnienia.

2) W pracy podana zostata tylko ogdlna liczba prébek. Przy analizie wynikow poszczegdlnych
oznaczen Doktorant postuguje sie tylko wartoscig srednig. Nie ma informacji dotyczgcych
rozrzutu wynikéw. Sg prowadzone analizy statystyczne, np. test t-studenta. Z tego wynika,
ze byto kilka pomiaréw na jeden punkt pomiarowy, np. prezentowany na rys. 20.

3) Czy Doktorant analizowat jak moze sie zmienié trwatos$¢ pali w przypadku ich wykonania z
betonu porowatego? Czy fakt porowatej struktury moze wptywaé istotnie na trwatosc?
Grunty sg mniej lub bardziej agresywne, a porowata struktura umozliwia fatwiejszy dostep
do wnetrza elementu betonowego.

4) ,Gtébwng motywacjg podjecia niniejszego problemu badawczego jest zatem dazenie do
opracowania i wdrozenia nowego typu pali fundamentowych - ekologicznych,
technologicznie zaawansowanych i konkurencyjnych kosztowo....” Czy Doktorant prébowat



przeprowadzi¢ analize poréwnawczg kosztéw proponowanego rozwigzania wzmacniania
gruntow palami z betonu porowatego i innych rozwigzan?

Powyzsze uwagi majg charakter uwag dyskusyjnych i w zadnym stopniu nie obnizajg mojej
bardzo wysokiej oceny pracy. Postawiony w pracy cel badan zostat zrealizowany, a teza
udowodniona. Doktorant wskazat wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan z nich
wynikajgce istotne dla ich praktycznego wdrozenie w budownictwie.

5. Whniosek koncowy

Zgodnie z Ustawg przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwiqzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikdw wifasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.
Recenzowana rozprawa mgr. inz. Oskara Mitrosza pt. ,Zastosowanie betonu porowatego z
kruszywem z recyklingu do wykonywania pali fundamentowych” jednoznacznie potwierdza,
ze spetnione s warunki ustawowe. Praca wyrdéznia sie obszernoscia programu
eksperymentalnego, ktérego wyniki istotnie poszerzajg stan wiedzy dotyczacej innowacyjnego
rozwigzania pali fundamentowych z betonu porowatego z kruszywem z recyklingu. Nalezy
podkresli¢, ze to pogtebienie wiedzy opierato sie na badaniach prowadzonych w warunkach
laboratoryjnych oraz w terenie w petnej skali, co jest wyzwaniem logistycznym samym w
sobie. Tu nalezy zdecydowanie wyrdzni¢ i pogratulowaé Doktorantowi bardzo dobrego
opanowania technik  badawczych, wykorzystania zaawansowanych  programow
komputerowych, jak réwniez umiejetnosci wyciggania wnioskéw na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan. Uwagi dyskusyjne zawarte w poprzednich punktach nie obnizajg
wartosci pracy stanowigcej oryginalne osiggniecia Doktoranta, ktére niewatpliwie wnoszg
istotny wktad do poszerzenia wiedzy w obszarze projektowania wzmacniania gruntéw
stabonosnych z uwzglednieniem efektédw sSrodowiskowych. Pozwala to na stwierdzenie, ze
zatozony cel pracy zostat osiggniety, a postawiona teza udowodniona.

Powyzsza charakterystyka rozprawy wskazuje jednoznacznie, ze Autor spetnia wymagania
stawiane przed samodzielnymi badaczami, ktédrymi ma charakteryzowac sie osoba ze
stopniem doktora nauk inzynieryjno-technicznych.

Biorac powyisze pod uwage, stwierdzam, ze zostaly spetnione wymagania Ustawy z dn. 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023, poz. 742). Wnosze o
dopuszczenie mgr. inz. Oskara Mitrosza do publicznej obrony Jego rozprawy doktorskiej.
Jednoczesnie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy.

Podpisane elektronicznie przez
Andrzej Benedykt Garbacz
(Certyfikat kwalifikowany) w dniu
2026-04-10.



		2026-04-10T07:17:10+0200




